Temperatura

Sensores de temperatura com cabo

Modelo TF45

Aplicacoes

B Sistemas térmico solar, energias renovaveis
B Fabricante de maquinas e equipamentos

m Compressores
[
[

Resfriamento, aquecimento, ventilagédo e ar-condicionado

Fabricac&o de fornos e equipamentos

Caracteristicas especiais

B Faixa de medicéo de -50 ... +260 °C (-58 ... +500 °F)
B Cabo de ligagdo em PVC, silicone, PTFE

B Ligacbes a2, 3, ou 4 fios

B Bainha de protecdo em ago inoxidavel

B Poeira e a prova de jatos de agua IP65

Descricao

O sensor de temperatura modelo TF45 é usado
principalmente para medir a temperatura de substancias
gasosas e também as superficies de sdlidos na faixa de
-50 ... +260 °C (-58 ... +500 °F). Em conjunto com um pog¢o
termomeétrico adicional, o sensor de temperatura também
pode ser utilizado para medi¢do de temperatura em meios
liquidos.

O elemento de medigdo é conectado a um cabo de ligagéo
e montado em uma bainha externa feita de ago inoxidavel.
A bainha externa é a prova de poeira e jatos de agua e é
prensada no cabo de ligagéo.

Dependendo da versao, os cabos de ligagédo estao

adequados para diferentes faixas de temperatura e
condigbes de operagao.
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Elemento de medicao

Como padréo, a WIKA utiliza os seguintes elementos de
medig¢&o para o sensor de temperatura modelo TF45:

B Pt1000, classe B conforme IEC 60751
B Pt100, classe B conforme IEC 60751
m NTC 10 kQ, B (25/85) = 3976

m KTY81-210

Outros sob consulta

Elementos de platina oferecem a vantagem de atender as
normas internacionais (IEC/EN 60751).

Elementos de niquel também s&o padronizados, mas néo
internacionalmente. Devido aos critérios especificos de
material e producao, a padronizagao dos elementos de
semicondutores, por exemplo, NTC e KTY, & impossivel. Por
esse motivo, sua intercambialidade é limitada.

Outras vantagens de sensores de platina sdo: melhor
estabilidade ao longo prazo e melhor desempenho com
ciclos de temperatura, uma faixa de temperatura mais ampla
assim como alta exatidao e linearidade.

Alta exatid@o e linearidade também s&o possiveis com NTC,
mas somente em uma faixa de temperatura limitada.

Pontos fortes e fracos dos diferentes elementos de
medicao

—m-

Faixa de temperatura ++

Exatidao ++ ++ = -
Linearidade ++ ++ - ++
Estabilidade a longo ++ ++ + 4=
prazo

Normas internacionais ++ ++ - -
Sensibilidade a + - ++ o
temperatura [dR/dT]

Influéncia do cabo de + - " +
ligacao
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Ligacao elétrica
Com esta ligacao, a resisténcia dos cabos afeta o valor
medido e deve ser levada em consideragao.

Para cabo de cobre com secgéo transversal 0,22 mm?
aplica-se o seguinte valor: 0,162 Q/m 0,42 °C / m para
Pt100

Com um elemento de medig¢éao Pt1000, a influéncia do cabo
de ligagdo de 0,04 °C/m é 10 vezes menor. A resisténcia
dos cabos torna-se ainda menos significativa em relagéo a
resisténcia basica Ros com um elemento KTY ou NTC.

Com um elemento de medic¢éao Pt100, existe a possibilidade
adicional de selecionar uma ligagéo 4 fios, eliminando assim
a influéncia da resisténcia do cabo no resultado da medigéao.

Em todas as versdes do sensor de temperatura modelo
TF45, a WIKA oferece a ligagéo a 2 fios como padrao.

Com o Pt1000, um elemento de medigéo de classe A em
uma ligacéo a 2 fios € mais eficaz e mais econémico do que
um cabo em uma ligacgéo a 4 fios.

Exemplo:
Erro de medigcéo a 150 ° C, comprimento do cabo de 10 m,
secdo transversal do condutor 0,22 mm?;

Elemento Ligacao |Classede |Errode
de medicao |elétrica |tolerdncia |medicdoem °C

Pt100 2-fios B 5,25
2-fios A 4,65
4-fios B 1,05
4-fios A 0,45
Pt1000 2-fios B 1,47
2-fios A 0,87
4-fios B 1,05
4-fios A 0,45
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Curvas caracteristicas Faixas de temperatura
As seguintes curvas caracteristicas mostram as formas

de curva tipicas para os elementos de medigdo WIKA, Temperatura (faixa de medicao)
dependendo da temperatura e das curvas de tolerancia A faixa de medicdo depende do material de isolagdo do cabo
tipicas. de ligacédo e do elemento de medicdo:

m Curvas caracteristicas tipicas Elemento
-. . cc mociso [ve —Tsiicone Tt

o 3 | nte 20...+105°C -30 ... +130°C
e i o KTY -50 ... +150 °C
-— ._‘_ e : — . —yaan || Pt100 -50 ... +200°C -50... +260 °C
= i | Puooo
i i | |
0 B i SHuH - | Temperatura ambiente
50 i ittt | Atemperatura ambiente maxima permitida depende do
o BT e e | j material de isolagéo do cabo de ligagéo.
gl 5 Temperatura ambiente
., : : PVC 20 ... +105°C
3 s 2 g g B
sl Silicone -50 ... +200 °C
PTFE -50 ... +260 °C
m Curvas tipicas de tolerancia
‘] [~ wra00] maono|
= | Bainha de prote¢éo

Para proteger contra umidade e cargas mecéanicas, o
elemento de medicéo e o ponto de conexao com o cabo sdo
protegidos por uma bainha de protegéo de aco inoxidavel.

. THE e At Os seguintes didmetros e comprimentos da bainha de
o b B sl | protecdo estao disponiveis como padréo:

HEEHRER R Didmetro da bainha Comprimento padrio A
i ; em mm em mm

Tra 6 32, 40, 50, 80, 110, 135
5 50

Para usar o sensor de temperatura modelo TF45 em

meios liquidos, os pog¢os termomeétricos com rosca de
montagem G Y2 (material: latdo) estdo disponiveis em quatro
comprimentos de inser¢ado. Ao solicitar, por favor, indique o
codigo do item!

Poco termométrico

Comprimento de insercao Ui = 50 mm 14238211
Comprimento de inser¢ao U; = 100 mm 14238212
Comprimento de inser¢ao U; = 150 mm 14238213
Comprimento de insercao Ui = 200 mm 14238214

Poco termométrico de latao para TF45
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Tempo de resposta

O tempo de resposta é fortemente influenciado pela:

B Bainha de protegédo (diametro, material)

B Transferéncia térmica da bainha de protegéo para o
elemento de medicao

B Taxa de vazdo do meio

A WIKA otimizou o design dos sensores de temperatura
modelo TF45 com uma transmissao térmica otimizada do
meio para o elemento de medigé&o.

A tabela a seguir mostra os tempos de resposta tipicos para
0s sensores de temperatura modelo TF45:

Bainha de protecéao Tempo de resposta

aera  Joamero s s |

Aco inoxidavel 6,0 mm 2,7s 7s
Aco inoxidavel 5,0 mm 22s 6s
Cabos

Para corresponder as condi¢cdes ambientais predominantes,
os cabos de ligagao estao disponiveis com diferentes
materiais de isolacéo.

As extremidades do cabo também podem ser fornecidas
com fios desencapados, ou prontas para uso com conector
especifico do cliente.

A tabela a seguir fornece uma visao geral das principais
caracteristicas dos materiais de isolacao disponiveis para o

TF45.
T R T
Maxima temperatura de trabalho 105 °C 200 °C 260 °C
Inflamabilidade auto-extingao auto-extincao nao inflamavel
Absorcao de agua leve leve Nenhum
Adequacao para vapor bom limitado muito bom
Contra resisténcia  Bases diluidas + + +
otz Acidos diluidas  + + +
Alcool + + +
Gasolina + - +
Benzeno - - +
Oleo mineral i 5 @
Legenda:

+ Resistente
- nao resistente

Os valores fornecidos na tabela sdo dados apenas como valores de
referéncia e ndo devem ser utilizados como requisitos minimos nas
especificagoes.
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Resisténcia contra vibracao

O uso tipico para estes sensores de temperatura deve

ser somente em condicdes de baixos a médios niveis de
vibracdo. Porém, os sensores foram projetados de tal forma
que os valores de aceleragao, definidos em IEC/EN 60751,
de 3 g, podem geralmente ser excedidos para maiores
demandas.

Dependendo da versao, da situacdo de montagem, do meio

e da temperatura, a resisténcia a vibragédo pode ser de até
6g.

Resisténcia contra choques

Até 100 g, dependendo da versao, situacdo de instalagéo e
temperatura

Conexao elétrica
B Fios desencapados

| Conector conforme especificacao
Outras conexdes sob consulta

Grau de protecao

IP65 para a transi¢éo da bainha de protegéo/cabo de
conexao
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Dimensoes em mm

Modelo TF45 com fios desencapados Modelo TF45 com conector

Metrologia, calibragéo

8 8
8 g
|
| | 1
| | A
| | |
‘ ! [ [ !
\ \ \
i —— |
\ \
Legenda:
@d Diametro da bainha de protecao
A Comprimento da bainha de protegao
W  Comprimento do cabo
Aprovacoes
Logo fDescrigo _[Pas |
c € Declaracio de conformidade UE Unido Europeia
Diretiva RoHS
@ GOST (opcional) Russia
Metrologia, calibragéo
@ KazinMetr (opcional) Cazaquistao
Metrologia, calibragéo
@ UkrSEPRO (opcional) Ucrania

Uzstandard (opcional) Uzbequistao
Metrologia, calibragéo

Aprovagdes e certificados, veja o site
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07/2018 PT based on 04/2018 EN

Informacoes do fabricante e certificados

- Diretiva Chinesa RoHS

Informacoes para cotacoes

Ao solicitar escolher um critério de cada categoria.

Elemento de medicao / Ligacéao elétrica / Tolerancia Cabos
B 1 x Pt1000 / 2-fios / classe B, IEC 60751 B Condutores e capa externa em silicone
m 1 xPt100/ 2-fios / classe B, IEC 60751 B Condutores e capa externa de PVC
m 1 xNTC 10kQ, B (25/85) = 3976 / 2-fios / 5 % B Condutores e capa externa PTFE ou PFA
B 1 xKTY81-210/ 2-fios
QOutros sob consulta Comprimento do cabo W
= 1.000 mm
Bainha de protecao: material ® 3.000 mm
B Aco inoxidavel ® 5.000 mm

Outros sob consulta (a cada 500 mm)
Bainha de protecao: didametro x comprimento

6 mm x 50 mm Conexao elétrica

6 mm x 32 mm B Fios desencapados

6 mm X 40 mm m Conector (sob especificagéo)
6 mm x 80 mm Outros sob consulta

6 mmx 110 mm

6 mm x 135 mm

5mm x50 mm

Informacoes para cotacoes
Modelo / Faixa de medigéo / Elemento de medigéo / Ligacao elétrica / Tolerancia / Material, didmetro e comprimento da
bainha de prote¢éo / Isolagédo e comprimento do cabo de ligagcdo / Comprimento do cabo W / Conexéo elétrica

© 06/2009 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos sao reservados.
Especificacdes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condicéo de engenharia no periodo da publicacdo.
Modificacdes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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