Termopar
Conexao direta ao processo
Modelo TC10-H

& [ER EALEx

Aplicacoes

-

INMETRO

B Para montagem direta em processo

B Fabricante de maquinas e equipamentos
m Motores

B Mancais

B Para tubulag¢des e tanques

Caracteristicas especiais

B Faixa do sensor de -40 ... +1.200 °C (-40 ... 2.192 °F)
B Para insergéo direta ao processo ou montagem

rosqueada com conexao ao processo como opcional
B Montagem com cabecotes das forma B ou JS (DIN)
B Versdes para area classificada

Descricao

Este termopar sem o pogo termométrico, é particularmente
adequado para aplicagdes onde o sensor € montado
diretamente em furos (por exemplo, em componentes de
maquinas) ou diretamente em processos para aplicacdes
sem grandes desgastes por meios quimicamente agressivos
ou abrasivos.

Caso a utilizagéo deste modelo seja em um pogo
termomeétrico, uma mola de compressao deve ser
providenciada pois somente isso pode garantir o contato da
ponta do sensor com o fundo do poc¢o termométrico. Caso
contrario, a haste do instrumento podera estar pressionada
de maneira [@ potencialmente critica [@. Geralmente a
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Temperatura

Folha de dados WIKA TE 65.08

outras aprovagdes
veja pagina 2

Fig. esquerda: Modelo TC10-H com cabecote BSZ
Fig. direita: Modelo TC10-H com cabecote JS

montagem do mesmo é diretamente em contato com o
processo. Porém conexdes ajustaveis (bucim), conexdes
giratorias, etc, podem também ser fornecidas.

Este instrumento é fabricado normalmente de cabo de
isolagéo mineral resistente a vibracdo. Que consiste de
uma bainha externa de aco inoxidavel a qual os condutores
internos sdo compactados e isolados em uma ceramica de
alta densidade.

Opcionalmente, os transmissores de temperatura analégicos
ou digitais WIKA podem ser montados no cabecote.
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Protecao contra explosao (opcional)

A poténcia permitida, Pmax € a temperatura do ambiente
permitida, para a respectiva categoria pode ser vista no
certificado de examinag&o tipo EC, certificado para areas
perigosas ou nas instru¢des de operagao.

Atente-se as montagens com transmissores de temperatura,
pois estes tem sua prépria certificagdo. Entao algumas
especificacdes devem ser atentadas, como por exemplo,

a temperatura de operacéo permitida do instrumento pode
ser reduzida devido as limitagbes do transmissor. O usuario
é responsavel pela utilizagédo do instrumento com o pogo
termométrico adequado.

Certificacoes (protecao contra explosao, outras aprovacoes)

| Logo _|Descrigsfo ________________________________________|Pis

c € Declaracédo de conformidade UE Uni&o Europeia
B DiretrizEMC
EN 61326 emisséao (grupo 1, classe B) e imunidade (aplicacdo industrial)

B Diretiva RoHS

@ m Diretiva ATEX (opcional)
Areas classificadas
- Exi Zona 0 gas [I11GExiallCT1...T6 Ga]
Zona 1 montagem para zona 0 gas [l 1/2G ExiallICT1 ... T6 Ga/Gb]
Zona 1 gas [N2G ExiallCT1...T6 Gb]
Zona 20 poeira [11D ExialllCT125...T65 °C Da]
sggi?am montagem parazona20 4 on gy i IIC T125 ... T65 °C Da/Db]
Zona 21 poeira [I12D Exia llICT125 ...T65 °C Db]
-Exn? Zona?2gas [I18G ExnAlICT1 ...T6 Gc X]
Zona 22 poeira [I1'3D Ex tc lIC T440 ... T80 °C Dc X]
@ IECEX (opcional) Internacional

(em conjunto com ATEX)
Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas [ExiallICT1...T6 Ga]
Zona 1 montagem para zona 0 gas [ExiallCT1 ...T6 Ga/Gb]
Zona 1 gas [ExiallCT1...T6 Gb]
Zona 20 poeira [ExialllCT125...T65 °C Da]
PRI METEEEM PRRADTRAY o o988 166 sl
poeira
Zona 21 poeira [ExialllCT125...T65 °C Db]

[H[H EAC (opcional) Comunidade _
Areas classificadas Econdmica da Eurasia
- Exi Zona 0 gas [0 Exia IIC T3/T4/T5/T6]

Zona 1 gas [1 Exib lIC T3/T4/T5/T6]
Zona 20 poeira [DIP A20 Ta 65 °C/Ta 95 °C/Ta 125 °C]
Zona 21 poeira [DIP A21 Ta 65 °C/Ta 95 °C/Ta 125 °C]

1) Somente montado com transmissor
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| Logo_[Descrigio _________________________________[Pas |

N I’NMETRO (opcional) Brasil
e Areas classificadas
- Exi Zona 0 gas [ExialICT3...T6 Ga]

Zona 1 montagem para zona 0 gas [Exib lICT3...T6 Ga/Gb]

Zona 1 gas [Exib ICT3...T6 Gb]

Zona 20 poeira [ExialllCT125...T65 °C Da]

PR ETEEEM PRR AR 1665 16508 [Bafals

poeira

Zona 21 poeira [Exib IICT125 ...T65 °C Db]

NEPSI (opcional) China

Areas classificadas

Metrologia, calibragao

Uzstandard (opcional) Uzbequistao
Metrologia, calibragao

- Exi Zona 0 gas [ExiallC T3 ~T6]
Zona 1 montagem para zona 0 gas [Exia/ib IC T3 ~T6]
Zona 1 gas [Exib IIC T3 ~T6]
IES KCs - KOSHA (opc¢éo) Coreia do Sul
Areas classificadas
- Exi Zona 0 gas [ExiallC T4 ...T6]
Zona 1 gas [Exib ICT4 ...T6]
- PESO (opcional) india
Areas classificadas
- Exi Zona 0 gas [ExiallCT1...T6 Ga]
Zona 1 gas [Exib lICT3...T6 Gb]
DNOP - MakNII (op¢éo) Ucrania
Areas classificadas
- Exi Zona 0 gas [I11G ExiallCT3,T4,T5, T6 Ga]
Zona 1 montagem para zona 0 gas [I11/2G Exib IIC T3, T4, T5, T6 Ga/Gb]
Zona 1 gas [12G Ex iallC T3, T4, T5, T6 Gb]
Zona 20 poeira [II'1D Exia lllC T65, T95, T125 °C Da]
iggﬁam montagem parazona20 4 np ey ip jIIC T65, T95, T125 °C Da/Db]
Zona 21 poeira [II2D Exib IC T125 ... T65 °C Db]
@ GOST (opcional) Russia
Metrologia, calibracao
@ KazInMetr (opcional) Cazaquistao
Metrologia, calibracao
- MTSCHS (opcional) Cazaquistao
Comissionamento
BelGIM (opcional) Bielorrussia
Metrologia, calibragcao
@ UkrSEPRO (opcional) Ucrania

Instrumentos com a marcacgéao “ia” também podem ser utilizados em areas que necessitam instrumentos com marcagao “ib” ou “ic”.
Se um instrumento com marcagéo “ia” foi utilizado em uma area conforme necessidade “ib” ou “ic”, posteriormente, ele ndo pode ser utilizado
em areas conforme necessidade “ia”.

Aprovagdes e certificados, veja o site
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Sensor

Termopar conforme IEC 60584-1 ou ASTM E230
Tipos K, J, E, N, T (termopar simples e duplo)

Tipos de sensores

Tipo | Temperatura de operacao

IEC 60584-1 ASTM E230
Classe2 [ Ciasse1 | Paarao | Especial |
-40 . .

K ..+1.200°C -40...+1.000°C 0...1.260°C
J -40...4750°C  -40...+750°C  0...760°C
E -40...4900°C  -40...+800°C  0...870°C
N -40...+1.200°C -40...+1.000°C 0...1.260 °C
T -40...+350 °C 0..370°C

A tabela mostra a temperatura listada nas respectivas
normas , nos quais os valores de toleréncia (exatiddes de

classe) séo validos.

A faixa de aplicagéo desses instrumentos é limitada tanto
pela temperatura maxima permitida de operag¢éo do
termopar quanto pela temperatura maxima de operag¢éo do

material do pogo termométrico.

Os termopares estéo disponiveis com elemento simples ou
duplo no mesmo instrumento. O termopar normalmente é
fornecido com a junta de medicéo isolada, a néo ser que o

contrario seja explicitamente especificado.

Para obter especificagdes detalhadas para termopares,
consulte IEC 60584-1 ou ASTM E230 e Informagdes

técnicas IN 00.23 em www.wika.com.br

Limite de erro

Para o limite de erro dos termopares, é tomada como base
uma juncao de referéncia (junta fria) a temperatura de 0 °C.

Conexao elétrica

Termopar simples

O cédigo de cor do polo
positivo do instrumento esta
relacionado a polaridade e
a terminagéo.

Termopar duplo

3166822.03

Para as conexdes elétricas com transmissores de temperatura, verifique as correspondentes folhas de dados ou manuais de

operacao.

WIKA folha de dados TE 65.08 - 07/2018

Pagina 4 de 12



Cabecote

BS

BSZ,
BSZ-K

Rosca da
conexao elétrica

BSZ-H, BSZ-HK,

BSS-H

BSZ-H/DIH10

Grau de Acabamento

protecao

Tampa

oo @

Conexao
ao niple de

(max.) " extensao

JS Aluminio M16 x 1,5 3) IP65 Tampa com 2 parafusos Azul, pintado 4 M24 x 1,5, 2 NPT

BS Aluminio M20 x 1,5 0u %2 NPT  IP65, IP68 Tampa com 2 parafusos Azul, pintado 4 M24 x 1,5, 2 NPT
3)

BSZ Aluminio M20 x 1,50u 2 NPT  IP65, IP68 tampa articulada, com Azul, pintado 4 M24 x 1,5, 2 NPT
3) fechamento por parafuso

BSZ-H Aluminio M20 x 1,5 0u %2 NPT  IP65, IP68 Tampa alta, articulada com Azul, pintado 4 M24 x 1,5, V2 NPT
9) fechamento por parafuso

BSZ-H Aluminio 2xM20x1,50u2x IP65,IP68  Tampa alta, articulada com Azul, pintado 4 M24 x 1,5

(2x conexao % NPT ) fechamento por parafuso

elétrica)

BSZ-H /DIH10 Aluminio M20 x 1,5 0u 2 NPT  IP65 Tampa alta, articulada com Azul, pintado 4 M24 x 1,5, 2 NPT

2 %) fechamento por parafuso

BSS Aluminio  M20x 1,50u'2 NPT IP65 Tampa articulada, com Azul, pintado 4 M24 x 1,5, 2 NPT
9 fechamento por presilha

BSS-H Aluminio M20 x 1,50u 2 NPT IP65 Tampa alta, articulada com Azul, pintado 4 M24 x 1,5, 2 NPT
3) fechamento por presilha

BVS Aco M20 x 1,5 3) IP65 Tampa rosqueada de precisao Bruto, com M24 x 1,5

inoxidavel eletropolimento

BSZ-K Plastico M20 x 1,5 0u 2 NPT  IP65 tampa articulada, com Preto M24 x 1,5
3) fechamento por parafuso

BSZ-HK Plastico M20 x 1,5 ou %2 NPT  IP65 Tampa alta, articulada com Preto M24 x 1,5
3) fechamento por parafuso

Protecao contra explosao

Ex i (gas) Ex i (poeira) Ex nA (gas) Ex tc (poeira)
Zona 0,1, 2 Zona 20, 21, 22 Zona 2 Zona 22

X X - -

X
X
X
X

Js

BS
BSZ
BSZ-H

BSZ-H (2 x conexao
elétrica)

BSZ-H/DIH10 2
BSS

BSS-H

BVS

BSZ-K

BSZ-HK

X X X

X X X X X

X X X X X X
X X X X X X
'
'
'

) O grau de protecéo se refere ao cabecote, para informagdes sobre as prensas cabo, veja pagina 7
) Indicador digital DIH10

) Padréo (outros sob consulta)

) RAL 5022
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Cabecote, com indicador digital (opcional)

Cabecote BSZ-H com indicador digital, modelo DIH10
veja folha de dados AC 80.11

Para operar a indicagao digital, um transmissor com sinal de saida 4 ... 20 mA sempre é necessario.

Conexao elétrica

teee

Padrao Plastico Plastico (Ex) Latao niquelado

As imagens mostram exemplos de cabecotes.

Conexao elétrica Rosca da conexao elétrica

Entrada de cabo padrao " M20 x 1,5 ou Y2 NPT
Prensa cabo plastico (cabo @ 6 ... 10 mm) M20 x 1,5 ou 2 NPT
Prensa cabo de latdao niquelado (cabo @ 6 ... 12 mm) M20 x 1,5 ou 2 NPT
Conexao elétrica Grau de | Temperatura Protecao contra exploséao
protecao | ambiente min./max. Ex i (gas)| Exi
(max.) (poeira)
Zona 20,
21,22
Entrada de cabo padrdo " Branco IP65 -40 ...+80 °C X X - - -
Prensa cabo plastico Pretoou IP66,IP68 -40...+80°C X - - - -
cinza
Prensa cabo plastico, Ex e ! Azul claro IP66,1P68 -20...+80 °C (padréao) x X X - -
-40 ... +70 °C (opgao)
Prensa cabo plastico, Ex e ! Preto IP66, IP68  -20...+80 °C (padréao) x - - X X
(

-40 ... +70 °C (opgao)
Prensa cabo de latdo niquelado Branco IP66, IP68  -602/-40 ...+80 °C

Prensa cabo de latao Branco IP66, IP68  -602/-40 ...+80 °C X X X X X
niquelado, Ex e

x
1
1
1
1

1) Nao aplicavel para cabecote BVS
2) Versdes especiais sob consulta (apenas disponiveis com aprovacdes especiais), outras temperaturas sob consulta
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Grau de protecao

IP65, IP68 conforme IEC/EN 60529 sob as seguintes

condicdes:

® Uso de prensa cabo adequado

m Uso de cabo apropriado para o prensa cabo ou selecione
um prensa cabo adequado para o cabo disponivel

m Observe o torque de aperto para todas as conexdes
rosqueadas

Transmissor

Montagem no terminal

Com a montagem no terminal, o transmissor substitui o bloco terminal.

Terminal com transmissor montado
(aqui: modelo T32)

Montagem na tampa do cabecote

Terminal preparado para montagem de

transmissor

A montagem de um transmissor na tampa do cabecgote é recomendada a montagem direta ao terminal. Este tipo de
montagem é a melhor opgéo quanto a isolagao térmica, e adicionalmente facilita a montagem e troca durante a operagéao.

WIKA folha de dados TE 65.08 - 07/2018
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Modelos de transmissor

Sinal de saida 4 ... 20 mA, protocolo HART®, FOUNDATION™ Fieldbus and PROFIBUS® PA

Transmissor Modelo T16 Modelo T32 Modelo T53 Modelo T91,20
(versdes selecionaveis)

Folha de dados TE 16.01 TE 32.04 TE 53.01 TE 91.01

Saida

m 4..20mA X X X
B Protocolo HART® X
B FOUNDATION™ Fieldbus e X
PROFIBUS® PA
Entrada
B Termopares conforme |IEC K,J,E,N, T K,J,E,N, T K,J,E,N, T K, J, T
60584-1
Protecao contra explosao Opcional Opcional Padrao -

Possiveis posicoes de montagem para transmissores
Cabegote T91.20
Js = > = @)

BS

BSZ, BSZ-K

BSZ-H, BSZ-HK

BSZ-H (2 x conexao elétrica)
BSZ-H /DIH10

BSS

BSS-H

BVS

C @@ OO e e OO
O ® OO e eo
' ® ®@ OO

©c @ O

O Montagem na base interna do cabegote =~ @ Montagem na tampa do cabecote — Montagem néo possivel

A montagem de um transmissor ao terminal é possivel com todos os cabecotes listados. A montagem de um transmissor em
uma tampa rosqueada nao esta disponivel.

Montagem de dois transmissores sob consulta.

Para a determinacéo correta do desvio de medigéo total, os desvios do sensor e transmissor devem ser somados.
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Conexoes ao processo

Os termopares com isolagao mineral, modelo TC10-H

pode ser montado com as conexdes ao processo

indicadas abaixo. O comprimento de inser¢do A (U ou

U,) é customizado conforme necessidade da aplicagdo. O
comprimento do niple de extenséo, N (My), depende do tipo
selecionado de conexao ao processo.

Para reduzir os erros de medig&o por dissipagéo térmica
através da conexao rosqueada ao processo, 0 comprimento
de insercéo A deve ter pelo menos 25 mm. A posicéo da
conexao rosqueada esta especificada pela dimenséo N
(Mp), e ndo depende do tipo de conexao.

B Sem conexao ao processo
Esta versédo € projetada principalmente para montagem
em que conexdes ajustaveis ja desejam disponiveis na
aplicacdo. Todos os cabecotes das formas B e KN podem
ser utilizados.

O comprimento do niple de extensdo N (My) somente
descreve a altura do sextavado.
N (My) sempre € 10 mm.

B Sem conexao ao processo (construcao miniatura)
Esta verséo é projetada principalmente para montagem
em que conexdes ajustaveis ja desejam disponiveis na
aplicacdo. Somente cabecotes do tipo JS podem ser
utilizados.

O comprimento do niple de extensédo N (My) somente

descreve a altura do sextavado.
N (My) sempre é 7 mm.

WIKA folha de dados TE 65.08 - 07/2018

Nota:

- Para roscas paralelas (por exemplo, Rosca G, Métrica), o
comprimento de insercao sempre refere a face de vedacao
da conexao ao processo até a ponta 0 sensor.

- Para roscas conicas (por exemplo, NPT) o comprimento
de insergéao é de aproximadamente do meio da rosca ao
processo até a ponta do sensor.

Prensa cabo opcional;
obrigatério para Ex n

11360224.01

N (M)

@d

11360216.01

N (M,

AU

?d
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B Conexao rosqueada fixa
Esta verséo é utilizada para a montagem de instrumentos
em conexdes rosqueadas.

Comprimento de insergéo A: conforme especificagéo de
cliente
Material da conexao: ago inoxidavel, outros sob consulta

11360232.01

N M,

O sensor é rotacionado juntamente com a conexao para

fixagdo em processo. Portanto, o instrumento deve ser

montado mecanicamente e posteriormente ele pode ser _
conectado eletricamente. Rosca H

Rosca(NPT)

@d

m Conexao ajustavel
Esta verséo permite faceis ajustes na aplicagédo no ponto
de montagem.

Pois a conexao ajustavel é ajustavel na haste do sensor,
as dimensodes A e N (My) descrevem a condi¢do de

fornecimento. O comprimento da conex&o ajustavel define Sune
o0 menor comprimento da extensdo N (My), que é de =
aproximadamente 40 mm. §

Material: Ago inoxidavel CQTJ

Material da vedacgao: ago inoxidavel ou PTFE g -
Rosca

11360241.01

Rosca(NPT)

Anilhas de ago inoxidavel podem ser ajustadas apenas
uma vez; pois uma vez utilizada na bainha de protecao
elas ndo podem ser mais removidas (sem danos ao
sensor).

B Max. temperatura na conexdo ao processo 500 °C ¢d
B Presséo de trabalho maxima 40 bar

Anilhas de PTFE podem ser utilizadas por diversas
vezes, assim apos um eventual desrosquear, um novo
posicionamento e fixagdo na bainha do instrumento pode
ser providenciado.

B Max. temperatura na conexao ao processo 150 °C

B Presséo de trabalho maxima 25 bar

Para termorresisténcia com bainha com @ de 2 mm,
somente anilhas de PTFE podem ser utilizadas.
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B Conexao ajustavel com mola de compressao
Esta verséo permite o ajuste do comprimento de insercéo
desejado na aplicacéo, mantendo ao mesmo tempo a
mola de compressao tensionada.

Pois a conexao ajustavel é ajustavel na haste do sensor,
as dimensoes A e N (My) descrevem a condicdo de
fornecimento. O comprimento da conexao ajustavel define
o menor comprimento da extensdo N (My), que é de
aproximadamente 80 mm.

Material: Ago inoxidavel
Material da vedagao: ago inoxidavel

Anilhas de aco inoxidavel podem ser ajustadas apenas
uma vez; pois uma vez utilizada na bainha de protecao
elas ndo podem ser mais removidas (sem danos ao
Sensor).

B Max. temperatura na conexao ao processo 500 °C
B Max. presséo de trabalho néo é fornecido

B Conexao ajustavel com mola de compressao, pode
trabalhar com pressoes de até max. 8 bar
Permite o ajuste do comprimento de inser¢cao desejado
na aplica¢do, mantendo ao mesmo tempo a mola de
compressao tensionada, utilizado para uso em 6leo
hidraulico

Pois a conexao ajustavel é ajustavel na haste do sensor,

as dimensoes A e N (My) descrevem a condigdo de
fornecimento. O comprimento da conexao ajustavel define o
menor comprimento da extensao N (My) possivel, que é de
aproximadamente 80 mm.

Material: Ago inoxidavel
Material da vedagao: aco inoxidavel

Anilhas de aco inoxidavel podem ser ajustadas apenas

uma vez; pois uma vez utilizada na bainha de protecao

elas ndo podem ser mais removidas (sem danos ao

Sensor).

B Temperatura permissivel na conexao ao processo -30
...+100°C

A presséo de trabalho na conexao ajustavel com mola de
compressao permissivel é de até 8 bar.

B Conexao sextavada com rosca dupla
Usando uma conexao sextavada com rosca dupla,
o instrumento pode ser rosqueado diretamente no
processo. Neste caso os temperaturas permissiveis
devem ser observados.

O comprimento da extensao N (My) com roscas
cilindricas,depende apenas da altura do sextavado. Ele
mede 13 mm (para roscas cilindricas).

O comprimento da extensao N (My) para roscas
NPT inclui, além do comprimento do sextavado,
aproximadamente metade do comprimento de cada
rosca. Isso significa um comprimento do niple de
extensdo N (My) de aproximadamente 25 mm.

WIKA folha de dados TE 65.08 - 07/2018

Rosca

11360267.01

Rosca(NPT)

®d

14121593.01

N (MH)

K

@d

?6

11360372.02

Rosca(NPT)

®d
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Tipos de construcao do sensor

Junta de medicao isolada Junta de medicao

aterrada
Termopar Juntade  Termopar Junta de
| \__| medicdo | A | medicéo
\ \ % 5 ;
S \ !
o i, ,} - =
| !
I I
\_Bainha Bainha

Para medigéo de temperatura de contato, o diametro do furo
no qual o sensor sera inserido, ndo devera ser maior que
1 mm do diametro do sensor.

Termopares de isolag@o mineral podem ser dobrados em um
raio de 3 vezes do didmetro da bainha.

Diametro da bainha:
m 3,0mm

H 45mm

®m 6,0 mm

m 8,0 mm

Qutros sob consulta

Nota:

A flexibilidade do termopar com bainha deve ser levada em
consideragao, especialmente quando a vazao de processo
¢ alta. Construgdes as quais a conexao ao processo nao
estiver diretamente localizada no cabecote, deveréo ser
consideradas criticas, em aplicagdes onde ocorrer altas
vibragdes.

Informacodes para cotacoes

Material da bainha
| Alloy 600

- até 1.200 °C (ar)

- material mais utilizado em aplicacdes que necessitem
de caracteristicas especiais de resisténcia a corrosdo
sob exposicdo a altas temperaturas, resistente contra
corroséo sob tensdo ou pite em ambientes contendo
cloretos

- resistente contra corrosdo causada por amoniaco
aquoso em todas as temperaturas e concentragoes

- altamente resistente a halogénios, cloro, cloreto de
hidrogénio

B Aco inoxidavel 316L

- até 850 °C (ar)

- boa resisténcia contra meios agressivos e também contra
vapor e gases de combustdo em meios quimicos

Qutros sob consulta

Condicoes de operacao

Temperatura ambiente e de armazenamento
-40...+80 °C

Outras temperaturas ambiente e de armazenamento estéo
disponiveis sob consulta

Certificados (opcional)

Tipo de certificado Exatidao de | Certificado
medicao de material

2.2 relatério de teste X X
3.1 certificado de inspecao  x X
Certificado de calibracao X -
DKD/DAKKS (ou equivalente

a ISO 17025)

Os certificados podem ser combinados.

Modelo / Protecéo contra exploséo / Cabegote / Conexao elétrica / Bloco terminal, e/ou transmissor / Conexao ao processo /
Elemento de medi¢céo / Faixa de temperatura / Didmetro da bainha / Materiais / Dimens&o da rosca / Comprimento do niple de
extensdo / Comprimento de insercdo / Certificados / Opg¢des adicionais

© 10/2008 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos séo reservados.

Especificagbes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condi¢do de engenharia no periodo da publicagdo.
Modificag6es podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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