Termopar de superficie
Modelo TC50

& EE

Aplicacoes

Para medicéo de temperatrura em superficies planas ou
cilindricas em diversas aplicagdes industriais.

Caracteristicas especiais

B Faixa de aplicagdo de -40 ...+1.200 °C (-40 ... +2.192 °F)
B Facil troca, pogo termométrico néo é necessario

B Para montagem rosqueada, soldada ou com abracadeira
B Cabo de PVC, silicone, PTFE ou fibra de vidro

B VersOes para area classificada

Descricao

Sensor

Na versao para superficies planas, o sensor € montado em
um bloco de contato. Este pode ser rosqueado ou soldado
a superficie. Versdes para superficies cilindricas também
podem ser fixadas através de solda ou pela utilizagao de
uma abracgadeira.

Cabo

Varios materiais de isolagéo s&o disponiveis para atender as
mais diversas condic¢des de utilizagao.

A ponta do cabo é fornecida pronta para ligagéo elétrica,
porém um conector ou uma caixa de ligacao podem ser
fornecidos como opcionais.
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Folha de dados mostrando produtos similares:
Termopar de superficie; modelo TR50; veja folha de dados TE 60.50

Medicao elétrica

de temperatura

WIKA folha de dados TE 65.50

outras aprovacoes
veja pagina 2

Fig. acima: Modelo TC50-O, com bloco metalico de
contato
Fig. abaixo: Modelo TC50-Q, com abracadeira
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Protecao contra explosao (opcional)

Termopares de superficie TC50 estao disponiveis com
certificado “intrinsecamente seguro” Ex i.

Estes instrumentos cumprem os requisitos da diretriz ATEX
para gas e poeira.

A poténcia permitida Pnax € a temperatura do ambiente
permitida para a respectiva categoria pode ser vista no
certificado Ex e nas instru¢cdes de operagéo.

A indutancia (L) e capacitancia (C;) internas para os cabos
podem ser encontradas na etiqueta do produto, e elas

devem ser consideradas quando conectados a uma fonte de
alimentacao intrinsecamente segura.

Certificacoes (protecao contra explosao, outras aprovacoes)

| Logo_|Desoricio ______________________________[fras |

@ Declaracao de conformidade UE Uni&o Europeia
Diretriz ATEX (opcional)

Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas

Zona 1 conexao a zona 0 gas
Zona 1 gas

Zona 20 poeira

Zona 21 conex&ao a zona 20 poeira
Zona 21 poeira

Zona 2 gas

Zona 22 poeira

APPROVED

EACEx

-Exn

IECEXx (opcional)

(9m conjunto com ATEX)

Areas classificadas

-Exi  ZonaOgas
Zona 1 conexao a zona 0 gas
Zona 1 gas
Zona 20 poeira
Zona 21 conexao a zona 20 poeira
Zona 21 poeira

FM
Areas classificadas
-Ex NI Classe |, Div2

(?SA
Areas classificadas
-ExNI Classe I, Div2

Ij:AC (opcional)
Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas
Zona 1 gas
Zona 20 poeira
Zona 21 poeira

-Exn Zona?2gas

Zona 22 poeira
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[M1GExiallCT3...T6 Ga]

[I11/2G ExiallCT3 ...T6 Ga/Gb]

[N2G ExiallCT3...T6 Gb]

[I11D ExialllCT125...T65 °C Da]
[I11/2D Exia lllC T125 ... T65 °C Da/Db]
[I12D ExialllC T125 ... T65 °C Db]
[N3GEXxNAIICT ...T6 Ge X]

[11'3D Ex tc IlIC T440 ... T80 °C Dc X]

Internacional

[ExialICT3...T6 Ga]

[ExiallC T3 ...T6 Ga/Gb]
[ExialICT3...T6 Gb]

[Exia IC T125 ... T65 °C Da]
[Exia llIC T125 ... T65 °C Da/Db]
[Exia IC T125 ... T65 °C Db]

EUA
[NI/1/2/BCD/T6, Tipo 4/4x]

EUA e Canada
[NI/1/2/BCD/T6, Tipo 4/4x]

Comunidade

Econdmica da Eurasia

[0 Ex ia IIC T3/T4/T5/T6]
[1 Ex ib IIC T3/T4/T5/T6]

[DIP A20 Ta 65 °C/Ta 95 °C/Ta 125 °C]
[DIP A21 Ta 65 °C/Ta 95 °C/Ta 125 °C]
[EXxnAIICT6...T1]

[DIP A22 Ta 80 ... 440 °C]
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| Logo | Descrigho ________________________________________|Pis |

~

INMETRO

INMETRO (opcional)

Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas
Zona 1 conexao a zona 0 gas
Zona 1 gas
Zona 20 poeira
Zona 21 conex&o a zona 20 poeira
Zona 21 poeira

NEPSI (opcional)

Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas
Zona 1 conexao a zona 0 gas
Zona 1 gas
Zona 20 poeira
Zona 21 conexao a zona 20 poeira

Zona 21 poeira

KCs - KOSHA (opc¢éao)
Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas

Zona 1 gas
= PESO (opcional)

Areas classificadas

- Exi Zona 0 gas
Zona 1 conexao a zona 0 gas
Zona 1 gas

GOST (opcional)

Metrologia, calibracao
KazInMetr (opcional)
Metrologia, calibracao

MTSCHS (opcional)
Comissionamento

BelGIM (opcional)
Metrologia, calibracao

Uzstandard (opcional)
Metrologia, calibracao

©
6
e

Brasil

[ExiallC T3 ...T6 Ga]

[Exib IIC T3 ... T6 Ga/Gb]

[Exib ICT3...T6 Gb]

[Exia llICT125 ... T65 °C Da]
[Ex ib IIC T125 ... T65 °C Da/Db]
[Exib IIC T125 ... T65 °C Db]

China

[Exia llC T3 ~T6]

[Ex ia/ib IIC T3 ~T6]
[Exib IC T3 ~T6]

[Ex iaD 20 T65 ~ T125]
[Ex ibD 20/21 T65 ~ T125]

[ExibD 21T65 ~ T125]

Coreia do Sul

[ExiallCT4 ...
[ExibIICT4 ...

6]
6]

india
[ExiallCT1 ...

[ExibIICTS...
[ExibIICTS3...

T6 Ga]

T6 Ga/Gb]

T6 Gb]
Russia
Cazaquistao
Cazaquistao

Bielorrussia

Uzbequistao

Instrumentos com a marcagao “ia” também podem ser utilizados em areas que necessitam instrumentos com marcagao “ib” ou “ic”.

Se um instrumento com marcagéo “ia” foi utilizado em uma area conforme necessidade “ib” ou “ic”, posteriormente, ele nao pode ser utilizado

em areas conforme necessidade “ia”.

Aprovagoes e certificados, veja o site
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Sensor

Tipos de sensores

Tipo | Temperatura de operacao

IEC 60584-1 ASTM E230
[Classe2 [ Classe1 | Pacrao | Espeoial

K -40...+1,200°C -40...+1,000°C 0...1,260°C
J -40...4750°C  -40...+750°C  0...760°C
E -40...4900°C  -40...+800°C 0...870°C
N -40...+1,200°C -40...+1,000°C 0...1,260°C
T -40...+350 °C 0...370°C

A temperatura de operagao do instrumento € limitada pela
temperatura de trabalho maxima admissivel pelo didmetro do
termopar, bem como pela temperatura de trabalho maxima
admissivel do material de protecao.

Se a temperatura a ser medida for maior que a temperatura
permitida no cabo e no pote de transi¢cdo, o comprimento

do sensor até o pote de transicdo devera ser aumentada
conforme esta temperatura.

(veja pagina 5)

Para obter especifica¢des detalhadas sobre termopares,
consulte IEC 60584-1, IEC 60584-3 ou ASTM E230 e
Informacdes técnicas IN 00.23 em www.wika.com.br

Limite de erro
Para o limite de erro dos termopares, € tomada como base a
jungéo de referéncia (junta fria) a temperatura de 0 °C.

Os termopares estéo disponiveis com elemento simples ou
duplo no mesmo instrumento. O termopar normalmente é
fornecido com a junta de medicao isolada, a ndo ser que o
contrario seja explicitamente especificado.

Sensor
Material: Aco inoxidavel
Diametro: 30ou6 mm

Comprimento: Conforme cliente

Termopares de superficie podem ser construidos de
duas maneiras diferentes:

B Construcéo de tubo

Esta construcéo de tubo caracteriza uma construgéo
metdlica rigida do sensor; Portanto, ndo pode ser dobrada.
Dentro do tubo, o cabo estende-se quase até a ponta do
sensor. Portanto, estes termopares sé podem ser utilizados
até a temperatura especificada para o cabo (ver temperatura
de operacao).
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B Cabo de isolacdo mineral

Este instrumento é fabricado normalmente de cabo de
isolagdo mineral resistente a vibragéo.

O cabo de isolagdo mineral, consiste de uma bainha externa
metalica a qual os condutores internos séo compactados e
isolados em uma ceramica de alta densidade.

Material de bainha

B Inconel 600 (2.4816)
B Aco inoxidavel

B Qutros sob consulta

Termopares de isolagcado mineral - com excecéo dos potes
de transicao - podem ser flexionados a um raio de 3 vezes o
didmetro da bainha.

Devido a esta flexibilidade, o sensor pode ser usado em
areas de dificil acesso.

Pote de transicao

A transicéo de ligagcéo entre a parte metalica do sensor

e 0 cabo de ligagao ou fios soltos é cravada ou resinada,
dependendo da construgéo do instrumento. Esta area ndo
deve ser imersa dentro do processo e nao deve ser dobrada.
As conexdes ajustaveis ndo devem ser montadas no pote de
transicdo. As dimensdes do pote de transicdo dependem em
grande parte da combinagé&o entre o cabo de ligacdo, da parte
metdlica do sensor, e do especificagbes da resina de selagem.

O comprimento T descreve o comprimento do pote de
transicao.

Critério Dimensées | O pote de
T"em mm |transicio em mm

Sensor @ = pote de 40 Igual ao sensor
transicao @
@2..4,5 mmcompote 45 6

de transicéo cravado

@ 6 mm com pote de 45 7
transicao cravado

@ 8 mm com pote de 45 10
transicdo cravado

Para temperaturas de operagédo < -40 °C o pote de transi¢éo
é projetado conforme a seguir:

Critério Dimensao T | @ pote de
em mm transicao em mm

Sensor @ = pote de 60 Igual ao sensor
transicao @
@2..4,5mmcompote 60 8

de transicéo cravado

@ 6 mm com pote de 60 8
transigdo cravado

@ 8 mm com pote de 60 10
transicao cravado

1) O pote de transig&@o é geralmente de 60 mm de comprimento para ligacao elétrica de 2 x 4 fios.
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Cabos
Varios materiais de isolagéo séo disponiveis para atender as
mais diversas condic¢des de utilizacao.

A ponta do cabo é fornecida pronta para ligagcéo elétrica,
mas um conector ou uma caixa de ligagdo podem ser
fornecidos como opcionais.

Cabo de ligacao (padrao)
® Tipo de termopar
B Secdo transversal:
® Numero de fios:

aprox. 0,22 mm? (padr&o)
dependendo do numero de
termopares

B Material de isolagéo: PVC, silicone, PTFE ou fibra de vidro
B Tela (opcao)

Grau de protecao IP

Termopares com cabo podem ser entregues com até IP65
(dependendo do material da bainha e do numero de fios).
Com uma versao especial, também é possivel ser solicitado
com IP67.

Os cabos de ligagé@o em fibra de vidro ndo podem fornecidos
em versdes contra explosao.

Maxima temperatura de operacao

A temperatura maxima de trabalho destes instrumentos é
limitada por diferentes parametros.

Se a temperatura a ser medida estiver dentro da faixa

de medigcao do sensor, porém maior que a temperatura
permissivel no cabo de ligagcao, conector ou pote de
transicdo, a parte metalica do sensor (tubo ou cabo de
isolacao mineral) deve ter um comprimento suficiente

para estar fora da regiao termicamente afetada. A menor
temperatura de trabalho entre o pote de transicéo, cabo de
ligacéo e o conector deve ser observada.

B Sensor (termopar)

A faixa de temperatura indicada na pagina 4 refere-se a faixa
de operacéo do termopar. Esta faixa de medicdo depende do
termopar selecionado e da classe de exatidao selecionada.

A operacdo fora da faixa de medic&o definida para o tipo
e classe de termopar dado pode resultar em danos ao
termopar.

B Fios e cabos

A temperatura maxima que os cabos e fios podem ser
submetidos, € o limite de temperatura do material de
isolagéo. O sensor (veja pagina 4) propriamente dito pode
suportar temperaturas mais elevadas.
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Os seguintes limites de temperatura devem ser
considerados para os materiais de isolagéo:

PVC -20 ... +100 °C
Silicone -50 ... +200 °C
PTFE -50 ... +250 °C
Fibrade  -50...+400°C
vidro

Nas construgdes fabricadas de tubo, o limite de temperatura
sd80 0s mesmos dos cabos ou fios utilizados, pois os
mesmos estéo ligados diretamente ao resistor.

B Pote de transicao

A temperatura no pote de transicao é limitada pela
temperatura maxima do material selante .

Faixa de temperatura do composto condutor: -40 ... +150 °C
Opcao: 250 °C

Outras opg¢des sob consulta

Faixa de temperatura da versao especial de baixa
temperatura: -60 ... +120 °C 2

2) apenas disponivel com aprovagdes selecionadas.

® Conector (opcional)

Com a opcéo de um conector acoplador montado a faixa de
temperatura maxima permitida é:

Lemosa: -55 ... +250 °C

Binder: -40...+85°C

Conexao ao processo

Modelo TC50-0, com bloco metalico de contato

Tipo: Bloco de contato para aparafusar ou soldar em
uma superficie plana

Material: Aco inoxidavel

Dimensdes: veja desenho

outras opgdes sob consulta

Modelo TC50-T, com arruela

Tipo: Arruela centralmente perfurada
Material: Aco inoxidavel
Dimensdes: veja desenho

outras opg¢des sob consulta

Modelo TC50-Q, com abracadeira

Tipo: Com abracgadeira
Material: Aco inoxidavel
Dimensbes: veja desenho

outras opg¢des sob consulta

Modelo TC50-P, com placa de solda

Tipo: Placa de solda
Material: Aco inoxidavel
Dimensbes: veja desenho

outras opg¢des sob consulta
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Dimensoes em mm

Modelo TC50-0, bloco metélico de contato com furo Modelo TC50-T, arruela
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Modelo TC50-Q, abracadeira
A

Modelo TC50-P, placa de solda
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11362597.03
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Direcdo da dobra (cabo de isolagdo mineral) Nota:

1 Construgéo padrao reta O comprimento total A, deve ser sempre em relagéo
2 Construgdo dobrada a 90° aosdesenhos das paginas 7 e 8.

3 Construgao dobrada a 45°

4 Opgao (solicitar prazo de entrega)

5 Opcéao (solicitar prazo de entrega)

Conexao ao processo Dimens6es em mm

Largura x comprimento x altura | Diametro externo x diametro interno x
espessura

Bloco metalico de contato com furod=6,5mm 30x40x8
Arruela - 38,1x19,1x9,5
Placa de solda 25x25x3,0 -
Abracadeira rosca sem fim - 11...15
- 13...25
- 23...62
- 60 ...93
- 91...125
- 123 ...158
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Montagens Angular

es

Termopares de superficie feitos com cabo de isolagdo
mineral podem ser entregues em formas angulares ou
dobradas. Neste caso, a posigéo da dobra é definida por

uma cota adicional.

A cota X descreve a distancia da dobra partir da parte inferior

do pote de transicéo.

Outros angulos de dobra sob consulta.
Molas de protegédo também estédo disponiveis sob consulta.

L W X
T
VA A1 H
2.\
®d
L W X
T

WIKA folha de dados TE 65.50
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Fios e cabos

O comprimento A define o comprimento do sensor. A
dimenséo W descreve o comprimento do cabo de ligacéo. L

€ o comprimento dos fios soltos (sem capa). A dimensao T
descreve o pote de transicao (se presente). T € sempre um
componente do comprimento W ou L (ver tabela na pagina 5).

Fios soltos (sem capa)

Comprimento dos fios de 150 mm, outros comprimentos

sob consulta, fios de cobre 0,22 mm?, isolados em PTFE ou
fibra de vidro, nimero de fios dependentes do nimero de
sensores , fio sem capa externa, outras versdes sob consulta

Cabo de ligacao

O cabo e sensor estédo permanentemente conectados entre si.
Comprimento do cabo conforme especificagdes de cliente
Cabo de extensdo, condutores 0,22 mm?, cabo de extens&o
dependendo do tipo de sensor, nimero de fios conforme o
numero de sensores, pontas desencapadas

Com conector montado no cabo de conexéao
Um conector é opcionalmente montado no cabo do sensor.

Construcao com condutor rigido
Os condutores do cabo de isolagdo mineral ficam expostos
para ligacédo. L = 20 mm (padrao)

O comprimento dos cabos de conexdo desencapados
pode ser combinado com os requisitos do cliente. Estes
condutores nado estéo disponiveis para comprimentos
longos.

Conector diretamente no sensor

Estas construgbes o conector é ligado diretamente
ao condutor rigido do sensor. O conector € montado
diretamente no sensor.

Caixa de ligacao

O cabo de conexao € ligado a caixa field (plastico, ABS)
através de um prensa-cabo. Um segundo prensa-cabo é
montado para a saida do cabo. Uma caixa de aluminio esta
disponivel como op¢éo.

Temperatura ambiente na caixa:
-40...480 °C

Material do prensa cabo:
B Plastico (padrao)
B Metal (opgao)
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Conector (opcional)

Termopares de superficie podem ser fornecidos com terminais ou conectores.

Disponiveis nas seguintes opgdes:

B Terminais m Conector rosqueado, Binder (macho)
(Nao adequado para versdes com condutores expostos)

m
EED:/ |

11355728.01

B Conector Lemosa 1 S (macho)
B Conector Lemosa 2 S (macho) B Conector rosqueado, Binder (fémea)

=< =

B Soquete Lemosa 1 S (fémea) m Conector compensado, padrao, 2 pinos (macho)
B Soquete Lemosa 2 S (fémea) m Conector compensado, miniatura, 2 pinos (macho)
@
—a ©
— I

B Conector compensado, padréo, 2 pinos (fémea)
Outras opgdes sob consulta B Conector compensado, miniatura, 2 pinos (fémea)

(3

Q0O

S

Outras opcoes

Protecao contra dobra

Uma mola de protegéo € usada para prote¢éo do cabo do
ligacdo na saida do pote de transicao. Esta opgao deve
sempre ser utilizada quanto ha movimento relativo entre o
cabo de ligacao e o sensor ja instalado.

Para versdes Ex n 0 uso de uma protecao contra flexao é
obrigatdrio.

O comprimento padrao da mola de protecéo & de 60 mm.
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Conexao elétrica

Cabo Conector Lemosa, macho no cabo Conector Binder (série 680),
Faixa de temperatura maxima (macho) no cabo
Marcag&o das admissivel: -55 ... +250 °C (Conector rosqueado)
extremidades faixa de temperatura méaxima

dos fios,consulte

atabela admissivel: -40 ... +85 °C

%
X

3
e

...
R
|

X

3171966.01
3374896.01
3374900.02

Termopar g T + — 2 ARD\2 + —2
simples _ | b 1 h "

C__ C_ )
Termopar - —1 3 b
oo
duplo C_ o | 3 2 1
- — - :— 2
Conector térmico Os terminais positivos e negativos sdo marcados.
Dois condutores térmicos sao usados com
termopares duplos.
Outros conectores e atribuicdes de pinos sob consulta. Caddigo de cores dos cabos
Tipos de Negativo
sensores
K IEC 60584 Verde Branco
J IEC 60584 Preto Branco
E IEC 60584 Violeta Branco
T IEC 60584 Marrom Branco
N IEC 60584 Rosa Branco
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01/2018 PT based on 04/2017 EN

Instrucoes de montagem

Os requisitos basicos para assegurar um bom resultado de

medig¢ao, € manter um bom contato térmico entre o sensor e
a parede externa do equipamento ou tubo. A minima perda Isolamento Isolamento
de calor para o ambiente tanto do sensor quanto do ponto de

< SRR R R AR RS XXX
(AAO & i ; R K KRR 375 75753 RIS IIITR
medig&o é imperativa. 0NN S IIIIIES
S8 ..A.y.?.f-gig&g?ig?f RS
O sensor deve ter um contato metalico direto com o ponto @ } =
de medigéao e estar firmemente fixo a superficie do ponto de 1 -
medic&o. ; —
i

Um isolamento deve ser aplicado no ponto de instalagdo
para evitar erros devido a perda de calor. Este isolamento
deve possuir resisténcia suficiente a temperatura e ndo esta
incluso no escopo de fornecimento.

Certificados (opcional)

Tipo de certificado Exatidao da Certificado
medicao de material

2.2 Relatério de teste X X

Outros certificados sob consulta.

Informacoes para cotacoes

Modelo / Conexao ao processo / Tipo do sensor / Prote¢é@o contra exploséo / Material de montagem ao processo / Diametro
do sensor / Material da bainha / Cabo de ligagé@o / / Acessorios de conexao do cabo / Elemento de medi¢do / Numero de
pontos de medigcéo / Valor de toleréncia do sensor / Faixa de temperatura / Certificados / Opgdes

© 10/2002 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos s&o reservados.
Especificacdes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condicdo de engenharia no periodo da publicagao.
Modificagdes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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